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(57) Abstract 

The invention relates to a roll stand for hot- or cold-rolling rolled strips consisting of different materials, comprising working rolls, 
support rolls and optionally, intermediate rolls arranged in pairs. The rolls (6) of at least one pair can be axially displaced towards both 
sides and have a suitable contour for compensating rolling defects. The disadvantages of rolls which are axially displaced by means of 
displaceable chocks are avoided since each displaceable roll (6) has at least one hydrodynamic oil film bearing (3) into which the hydraulic 
unit (17) responsible for effecting the axial displacement is integrated. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein WalzgerQst zum Warm- oder Kaltwalzen von Walzbandem unterschiedlichen Materials, mit paanveise 
angeordneten Arbeits-, Stutz- und ggf. Zwischenwalzen, von denen die Walzen (6) mindestens eines Walzenpaares nach beiden Seiten 
axial verschiebbar sind und eine zunn Ausgleich von Walzfehlem geeignete Kontur aufweisen. Die Nachteile der durch verschiebbare 
Einbaustiicke axial verschiebbaren Walzen werden dadurch vermieden, dass jede verschiebbare Walze (6) zumindest ein hydrodynamisches 
Olfilmlager (3) aufweist, in das eine die axiale Verschiebung bewirkende Hydraulikeinheit (17) integriert ist. 
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Walzaerust mit axial verschiebbaren Waizen 

Die Erfindung betrifft ein Watzgerust zum Warm- Oder Kaltwalzen von 
Walzbandern unterschiedlichen Materials, mit paarweise angeordneten 
Arbeits-, Stutz- und ggf. Zwischenwalzen, von denen die Waizen 
mindestens eines Walzenpaares nach beiden Seiten axial verschtebbar 
sind und eine zum Ausgleich von Walzfehlern geeignete Kontur 
aufweisen. 

In der EP-B 0 091 540 ist ein gattungsgemaCes Walzgerust beschrieben, 
das als Quarto- Oder Sexto-Walzgerust ausgebildet ist Bei dem Quarto- 
Walzgerust sind neben den Arbeitswalzen auch die Stutzwalzen 
gegeneinander axial verschiebbar. wobei die Verschiebung der 
Stutzwalzen entweder unabhangig von Oder zusammen mit den 
Arbeitswalzen erfolgt. Bei dem Sexto-Walzgerust sind Arbeitswalzen 
vorgesehen, die sich an Stutzwalzen gestutzten Zwischenwalzen 
abstutzen, wobei die Arbeitswalzen und/oder die Stutzwalzen und/oder 
die Zwischenwalzen gegeneinander axial verschiebbar sind und die 
Waizen mindestens zweier Walzenpaare mit einer uber die gesamte 
Ballenlange verlaufenden gekrummten Kontur versehen sind, die sich aus 
einem konvexen und einem konkaven Bereich zusammensetzt, wobei die 
Baiienkonturen sich gegenseitig abstutzender bzw. 

zusammenwirkender Waizen sich ausschlielilich in einer bestimmten 
relativen Axialstellung dieser Waizen komplementar erganzen. Die 
Waizen sind in Gleitlagern gelagert, die in Einbaustucken eingebaut sind. 
Die Einbaustucke sind mit Gleitflachen versehen, die aufeinander Oder 
auf Traversen des Walzgerustes gleiten und mit Schubstangen axial 
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schiebbar sind. Der fur diese Konstruktion erforderliche Bauaufwand ist 
erhebiich. 

Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, die axiale Verschiebung der 
5 Walzen eines Walzgerustes gegenCiber der Losung mit verschiebbaren 

Einbaustucken zu vereinfachen. 



Die Aufgabe wird dadurch gelbst, dass jede verschiebbare Waize 
zumindest ein hydrodynamisches Olfilmiager aufweist, in das eine die 

10 axiale Verschiebung bewirkende Hydraulikeinheit integriert ist. Da die 

Walzen in ihren hydrodynamischen Olfilmlagern anders als bei den 
Gleitflachen der Einbaustucke auf ihrem hydrodynamischen Olfilm 
aufschwimmen, ist die Reibung auch in axiaier Richtung gering. Dadurch 
konnen die Walzen mit geringem Kraftaufwand storungsfrei und 

15 ubergangslos axial positioniert werden. Die integrierte Hydraulikeinheit 

baut klein im Vergleich zu den bisher ubiichen Schubstangen und ist 
Bestandteil des Walzenlagers. 

Wegen der geringen Lagerreibung kann die Axialverstellung unter Last 
20 vorgenommen werden. Wegen ihres geringen Platzbedarfs kann die 

Hydraulikeinheit bei alien Walzentypen (Arbeits-, Stutz- und 
Zwischenwalzen) angewendet werden. 

Der Stutzwaize wird beim Warmwalzen ein Schliff n-ter Ordnung 
25 aufgeschliffen. In den vorderen Gerusten einer Warmbandstrafie wird die 

StiJtzwalze verschoben, um den Thermischen Crown der Arbeitswalzen zu 
kompensieren, insbesondere beim Endloswalzen. Mit den CVC- 
Arbeitswalzen erfolgt das Presetting. 
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in den hinteren Gerusten dient die Arbeitswalzenverschiebung zur 
Vergleichmaliigung von Verschleili und Thermischem Crown. Die 
Einstellung des Walzspaltprofils erfoigt mit der Walzenbiegung. Die 
Stutzwalzenverschiebung in den hinteren Gerusten vergroBert den 
Stelibereich fur die Voreinstellung des Walzspaltprofils und ist 
insbesondere zweckdienlich bei schmalen, weichen Bandern sowie 
harten, breiten Bandern. 

Der Stutzwaize wird beim Kaltwalzen ein CVC-Schliff zur Kompensierung 
von x2-FehLern aufgeschliffen, um die Planheitsfehler auszugleicinen. 
Die Arbeitswaizen Oder Zwischenwalzen beim Sexto-GerCist haben einen 
CVC-Schliff zur Kompensierung von xn-Fehlern, 

Beim Sexto-Gerust hat die Stutzwaize den CVC-Schliff zur 
Kompensierung der x2-FehLer, die Zwischenwalzen zur Kompensierung 
der xn-Fehler und die Arbeitswaizen haben Vorkehrungen zur 
Kompensation der "Edge Drop' -Erscheinung. 

Dadurch, dass die Hydraulikeinheit einen walzgerustfesten Ringzylinder 
aufweist, in dem ein walzenfester Ringkoiben mit einem integrierten Ring 
dichtend gefuhrt ist, paftt sich die Hydraulikeinheit der Form des 
hydrodynamischen Olfilmlagers besonders gut an. Ihr Durchmesser ist 
nur unwesentlich grofler als der Durchmesser der Lagerschale des 
hydrodynamischen Olfilmlagers. 

Durch die beidseitige Druckbeaufschlagbarkeit des Rings des 
Ringkolbens ist eine Verschiebung der Walzen in beiden Richtungen 
moglich. Durch die beiden Hydraulikanschlusse des Ringzyiinders wird 



wo 99/52657 PCT/EP99/02465 



dem Ringkolben das Hydraulikot fur beide Bewegungsrichtungen 
alternativ zugefuhrt. 

Der Positionsgeber dient zum Messen der jeweiligen axialen Position der 
5 axial verstellbaren Walzen. Diese Position wird mit Hilfe der 

Hydraulikeinheit Uber den Regelkreis des Walzgerustes unter 
Verwendung der Signale des Positionsgebers gesteuert, 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht auch darin, dass das 
10 hydrodynamische Olfilmlager mit der Hydraulikeinheit als Nachrustteil 

verwendbar ist. Dadurch konnen beim Nachrusten alter Anlagen die 
vorhandenen Einbaustucke venA^endet werden. Es mussen lediglich die 
hydrodynamischen Olfilmlager ausgetauscht werden. Der Raum 
beanspruchende Schiebemechanismus am Walzgeruststander kann 
15 entfallen. 



Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung und der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung schematisch dargesteilt ist. 

Die einzige Figur zeigt einen Langsschnitt durch ein hydrodynamisches 
Olfilmlager mit Hydraulikeinheit in der rechten Endlage. Darin ist ein 
Walzgeruststander (1) (bzw. 



25 ein Einbaustuck) dargesteilt, in dem eine Lagerbuchse (2) eines 

hydrodynamischen Olfilmlagers (3) angeordnet ist. Die dazugehorige 
Zapfenbuchse (4) sitzt mit Klemmkonus auf dem Walzenzapfen (5) einer 
Waize (6). 
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Am Walzgeruststander (1) ist ein Ringzylinder (7) befestigt, in dem ein 
Ringkotben (8) dichtend gefuhrt ist. Dieser ist uber Kegelrollenlager (9) 
mit dem Walzenzapfen (5) verbunden, Der Ringkolben (8) weist an 
seinem Umfang einen Ring (10) auf, der in einer Nut (11) des 
Ringzylinders (7) mit dem Ringkolben (8) axial verschiebbar ist . 

Die Nut (11) bildet zusammen mit dem Ringkolben (8) einen Ringraum 
(12), der durch den Ring (10) geteilt wird. Die Telle des Ringraumes (12) 
stehen uber getrennte Hydraulikanschlusse (13) mit einer Steuerhydraulik 
des Walzgerustes in Verbindung. 

Das freie Ende des Walzenzapfens (5) ist durch einen Deckel (14) oldicht 
abgedeckt. An diesem ist ein Positionsgeber (15) befestigt. der Uber 
eine Verbindungsstange (16) mit dem freien Ende des Walzenzapfens (5) 
verbunden ist Ringzylinder (7), Ringkolben (8) und Positionsgeber (15) 
bilden eine Hydraulikeinheit (17). 

Die erfindungsgemalSe Anordnung funktioniert folgendermaden: Bei 
erforderlicher Axialverschiebung der Waize (6) wird je nach gewunschter 
Verstellrichtung der rechte oder Linke Hydraulikanschluli mit Druckol 
beaufschlagt. Dieses wirkt u. a. auf die Ringflache des Ringes (10) und 
ubt dadurch eine axiale Kraft aus, die uber die Kegelrollenlager (9) auf 
den WaLzenzapfen (5) der WaIze (6) reibungsarm ubertragen wird. Die 
axiale Verschiebung des Walzenzapfens (5) wird uber die 
Verbindungsstange (16) auf den Positionsgeber (15) ubertragen, der 
wiederum den Druckolstrom zum Erreichen der gewunschten 
Walzenposition steuert. 

Die erfindungsgemafie Anordnung bietet eine einfache, sichere und 
platzsparende axiale Verschiebeeinrichtung, die wegen ihrer 
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Vollkapselung keinerlei Wartung bedarf. Sie ist wegen dieser 
Eigenschaften auch zum nachtraglichen Einbau in Einbaustucke 
vorhandener Walzgeruste geeignet 
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Anspruche 

1. Walzgerust zum Warm- Oder Kaltwalzen von Walzbandern 
unterschiedlichen Materials, mit paarweise angeordneten Arbeits- 
Stutz- und ggf. Zwischenwalzen, von denen die Walzen (6) 
mindestens eines Walzenpaares nach beiden Seiten axial 
verschiebbar sind und eine zum Ausgleich von Walzfehlern 
geeignete Kontur aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jede verschiebbare Waize (6) zumindest ein 
hydrodynamisches Olfilmlager (3) aufweist, in das eine die axiale 
Verschiebung bewirkende Hydraulikeinheit (17) integriert ist. 

2. Walzgerust nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hydraulikeinheit (17) einen walzgerustfesten Ringzylinder 
(7) aufweist, in dem ein walzenfester Ringkolben (8) mit einem 
integrierten Ring (10) dichtend gefuhrt ist. 

3. Walzgerust nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ring (10) des Ringkolbens (8) beidseitig 
druckbeaufschtagbar ist. 

4. Walzgerust nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ringzylinder (7) zwei Hydraulikanschlusse (13) aufweist. 
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5. Walzgerust nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur jede verschiebbare Waize (6) ein Positionsgeber (15) 
5 vorgesehen ist. 

6. Walzgerust nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Position der verschiebbaren Walzen (6) mit Hilfe 
10 der Hydraulikeiniieit (17) uber einen Regelkreis des Waizgerustes 

unter Verwendung der Signale des Positionsgebers (15) steuerbar 
ist. 

7. Walzgerust nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass das hydrodynamische Olfilmlager (3) mit der Hydraulikeinheit 
(17) als Nachrustteil verwendbar ist. 

8. Walzgerust nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das hydrodynamische Olfilmlager (3) mit der Hydraulikeinheit 
(17) in vorderen und/oder hinteren Gerusten von Warmwalzwerken 
und/oder Kaltwalzwerken einbaubar ist. 
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